
ΘΕΜΑΤΑΘΕΜΑΤΑ
 
ΑΚΤΙΝΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣΑΚΤΙΝΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

 
ΣΕΣΕ

 
ΤΜΗΜΑΤΜΗΜΑ

 ∆ΙΑΓΝΩΣΗΣ∆ΙΑΓΝΩΣΗΣ
 
ΜΕΜΕ

 
ΤΟΜΟΓΡΑΦΙΑΤΟΜΟΓΡΑΦΙΑ

 
ΕΚΠΟΜΠΗΣΕΚΠΟΜΠΗΣ

 ΠΟΖΙΤΡΟΝΙΩΝΠΟΖΙΤΡΟΝΙΩΝ
 PETPET

 
ήή

 
PET/CTPET/CT

ΛύραΛύρα
 
ΜΜ, , ΓώγοςΓώγος

 
ΚΚ

 
ΦιλιππόπουλοςΦιλιππόπουλος

 
ΚΚ, , ΙορδάνουΙορδάνου

 
ΙΙ, , ΒλάχοςΒλάχος

 
ΛΛ. . 

Α΄Α΄
 
ΕργαστήριοΕργαστήριο

 
ΑκτινολογίαςΑκτινολογίας

 
ΠανεπιστημίουΠανεπιστημίου

 
ΑθηνώνΑθηνών, , 

ΑρεταίειοΑρεταίειο
 
ΝοσοκομείοΝοσοκομείο, , ΙατρικήΙατρική

 
ΣχολήΣχολή
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Πηγή
 
ιόντων

λόφοι
κοιλάδες

ΚυκλοτρόνιοΚυκλοτρόνιο
 
παραγωγήςπαραγωγής

 ποζιτρονιακώνποζιτρονιακών
 
εκπομπώνεκπομπών

Dee stem

Dee
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“λόφοι
 
“

Πηγή
 
ιόντων

Έξοδος
 
δέσμης

Θύρα
 
στόχου

Ευθεία
 

τροχιά
 

στις
 

“κοιλάδες
 

“
 (χαμηλό

 
μαγνητικό

 
πεδίο)

Καμπύλη τροχιά στους “λόφους”

(υψηλό
 

μαγνητικό
 

πεδίο)

ΑρχήΑρχή
 
λειτουργίαςλειτουργίας

ΚυκλοτρονίουΚυκλοτρονίου
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Γραφική
 
παράσταση

 
φάσης

 
κυκλοτρονίου

κατά
 
την

 
επιτάχυνση
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ΕγκατάστασηΕγκατάσταση
 
ΚυκλοτρονίουΚυκλοτρονίου

κυκλοτρόνιοκυκλοτρόνιο
 
--

 
12,000 kg12,000 kg

θωρακίσειςθωρακίσεις
 
--

 
35,000 kg35,000 kg

καμπίνεςκαμπίνες
 

--
 
2,000 kg2,000 kg

1 1 ΚαμπίναΚαμπίνα
 
ΗλεκτρικήςΗλεκτρικής

 
ισχύοςισχύος

1 1 ΚαμπίναΚαμπίνα
 
ΕλέγχουΕλέγχου

1 1 ΚαμπίναΚαμπίνα
 
συστήματοςσυστήματος

 
νερούνερού

Συρόμενες
 
θωρακίσεις
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18O ύδωρ κυκλοτρόνιο Χημική
 
Σύνθεση

[18F]FDG

Παραγωγή
 
και

 μεταφορά
του

 
18F

 
FDG

ισότοπο:
 
18F

 
παραγωγή

 
από:

 
18O(p,n)18F
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ΚύριεςΚύριες
 
ΘεωρήσειςΘεωρήσεις

 
γιαγια

 
τοντον

 
σχεδιασμόσχεδιασμό

 
τουτου

 
χώρουχώρου

 γιαγια
 
PETPET

ΧώροιΧώροι

ΗλεκτρικήΗλεκτρική ΙσχύςΙσχύς

∆υνατότητες∆υνατότητες φορτίουφορτίου δαπέδουδαπέδου

ΘωράκισηΘωράκιση γιαγια τηντην ΑκτινοβολίαΑκτινοβολία

Σύστημα
 
απεικόνισης

 
PET

Απεικόνιση
 
ΡΕΤ
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ΣτοιχείαΣτοιχεία
 
χρήσιμαχρήσιμα

 στηνστην
 
ΑκτινοπροστασίαΑκτινοπροστασία

 εργαστηρίουεργαστηρίου
 
ΡΕΤΡΕΤ

 απεικονίσεωναπεικονίσεων

ΟΟ αριθμόςαριθμός

τωντων
 
εξεταζόμενωνεξεταζόμενων

 
ασθενώνασθενών

Ποσότητα
Ποσότητα χορηγηθέντος

χορηγηθέντος

ισοτόπου
ισοτόπου ((ενεργότητα

ενεργότητα) ) 

στονστον ασθενή
ασθενή

ΟΟ χρόνοςχρόνος παραμονήςπαραμονής

τουτου
 
ασθενούςασθενούς

 
στοστο

 
εργαστήριοεργαστήριο

ΘέσηΘέση ((χωροταξικάχωροταξικά) ) 

τουτου
 
εργαστηρίουεργαστηρίου

ΓενικόΓενικό

ΠεριβάλλονΠεριβάλλον

τουτου
 
εργαστηρίουεργαστηρίου
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Τυπικό
 Εργαστήριο

Απεικόνισης
με

 Ποζιτρόνια
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FF--18 FDG PET 18 FDG PET μελέτεςμελέτες

FF--18 FDG 18 FDG είναιείναι μημη ειδικόςειδικός ιχνηθέτηςιχνηθέτης γιαγια μεταβολικήμεταβολική
δράσηδράση,, πουπου φυσιολογικάφυσιολογικά προσλαμβάνεταιπροσλαμβάνεται απόαπό τοντον
εγκέφαλοεγκέφαλο, , τηντην καρδιάκαρδιά, , τοντον μυελόμυελό τωντων οστώνοστών, , τοτο έντεροέντερο, , 
τατα νεφράνεφρά καικαι τουςτους ενεργούςενεργούς μύεςμύες.. ΣυγκεντρώνεταιΣυγκεντρώνεται
επίσηςεπίσης σεσε πολλούςπολλούς μεταβολικάμεταβολικά ενεργούςενεργούς όγκουςόγκους..

ΓιαΓια νανα μειωθείμειωθεί ηη πρόσληψηπρόσληψη στουςστους σκελετικούςσκελετικούς μύεςμύες, , οιοι
ασθενείςασθενείς, , μετάμετά τηντην χορήγησηχορήγηση τουτου FF--18 FDG 18 FDG 
παραμένουνπαραμένουν σεσε ηρεμίαηρεμία,, σεσε καρέκλακαρέκλα ήή κρεβάτικρεβάτι γιαγια 3030--90 90 
minmin..

ΟΟ χώροςχώρος προετοιμασίαςπροετοιμασίας--παραμονήςπαραμονής τουτου ασθενούςασθενούς
ΑΠΑΙΤΕΙΤΑΙΑΠΑΙΤΕΙΤΑΙ σεσε κάθεκάθε εργαστήριοεργαστήριο απεικόνισηςαπεικόνισης PETPET
καικαι περιλαμβάνεταιπεριλαμβάνεται

 
στονστον σχεδιασμόσχεδιασμό ακτινοπροστασίαςακτινοπροστασίας
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PETPET::
 
ΠαράγοντεςΠαράγοντες

 
ΈκθεσηςΈκθεσης

 γιαγια
 
FF--1818

ΧρόνοςΧρόνος ΗμισείαςΗμισείας ΖωήςΖωής TT1/21/2 :  110 min:  110 min
ΜεγίστηΜεγίστη ΕνέργειαΕνέργεια ΑκτινοβολίαςΑκτινοβολίας:  511 :  511 KeVKeV φωτόνιαφωτόνια
ΠάχοςΠάχος ημισείαςημισείας τιμήςτιμής((HVLHVL)):  4.1 mm :  4.1 mm PbPb ήή 3.4 cm3.4 cm
betonbeton σεσε συνθήκεςσυνθήκες στενήςστενής δέσμηςδέσμης ((βιβλιογραφίαβιβλιογραφία)). . 

ΗΗ χρήσηχρήση αυτώναυτών τωντων τιμώντιμών δενδεν δίνειδίνει επαρκήεπαρκή θωράκισηθωράκιση αφούαφού
παραβλέπονταιπαραβλέπονται οιοι παράγοντεςπαράγοντες buildup buildup σκέδασηςσκέδασης..

ΠίνακεςΠίνακες PETPET θωράκισηςθωράκισης, , γιαγια διάδοσηδιάδοση πλατιάςπλατιάς δέσμηςδέσμης μεμε
PbPb, , betonbeton καικαι ατσάλιατσάλι,, απόαπό υπολογισμούςυπολογισμούς Monte Carlo Monte Carlo δίδονταιδίδονται
απόαπό τηντην AAPMAAPM ((American Association of Physicists in Medicine)American Association of Physicists in Medicine)
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ΆλλοιΆλλοι
 
εκπομποίεκπομποί

 
ποζιτρονίωνποζιτρονίων

 γιαγια
 
απεικόνισηαπεικόνιση

 
PETPET

NN--1313 ((άζωτοάζωτο 13)   13)   :  :  TT1/21/2 = 10 min= 10 min

OO--1515 ((ΟξυγόνοΟξυγόνο 15) 15) : : TT1/21/2 = 2.07 min= 2.07 min

CC--1111 ((ΆνθρακαςΆνθρακας 11)11): : TT1/21/2 = 20.4 min= 20.4 min

RbRb--8282 ((ΡουβίδιοΡουβίδιο 82)82): : TT1/21/2 = 1.3 min= 1.3 min

GaGa--6868 ((ΓάλλιοΓάλλιο 68)  68)  : : TT1/21/2 = 68.3 min= 68.3 min

ΟιΟι
 
απαιτήσειςαπαιτήσεις

 
θωράκισηςθωράκισης

 
γιγι

 
αυτάαυτά

 
τατα

 
ισότοπαισότοπα

 
συνήθωςσυνήθως

 υπερκαλύπτονταιυπερκαλύπτονται
 
απόαπό

 
αυτέςαυτές

 
γιαγια

 
τοτο

 
FF--1818
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ΈναΈνα εργαστήριοεργαστήριο PET PET έχειέχει περισσότερουςπερισσότερους απόαπό 1 1 ασθενήασθενή
στονστον χώροχώρο προετοιμασίαςπροετοιμασίας--πρόσληψηςπρόσληψης.  .  ΑυτόΑυτό λαμβάνεταιλαμβάνεται
υπυπ’’όψινόψιν κατάκατά τουςτους υπολογισμούςυπολογισμούς θωράκισηςθωράκισης

ΙδανικάΙδανικά, , τοτο εργαστήριοεργαστήριο PET PET μεμε υψηλόυψηλό φόρτοφόρτο θαθα έχειέχει πλέονπλέον
τουτου 11 χώρουχώρου πρόσληψηςπρόσληψης..

ΜετάΜετά τηντην παραμονήπαραμονή πρόσληψηςπρόσληψης, , οο ασθενήςασθενής αδειάζειαδειάζει τηντην
ουροδόχοουροδόχο κύστηκύστη τουτου. . ΗΗ ραδιενέργειαραδιενέργεια πουπου περιέχεταιπεριέχεται είναιείναι
περίπουπερίπου 15%15% τηςτης χορηγηθείσαςχορηγηθείσας..
ΣυνιστάταιΣυνιστάται ιδιαίτεροιδιαίτερο W.C.W.C.γιαγια τουςτους ασθενείςασθενείς τουτου εργαστηρίουεργαστηρίου
PETPET

FF--18 FDG PET 18 FDG PET μελέτεςμελέτες
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ΟΟ ασθενήςασθενής παραμένειπαραμένει στονστον χώροχώρο
τηςτης απεικόνισηςαπεικόνισης γιαγια 3030--6060 minmin

ΑνΑν οιοι ασθενείςασθενείς παραμένουνπαραμένουν σεσε χώροχώρο
αναμονήςαναμονής μετάμετά τηντην εξέτασηεξέταση γιαγια αρκετόαρκετό
χρόνοχρόνο,, θαθα γίνουνγίνουν καικαι εκείεκεί υπολογισμοίυπολογισμοί
ακτινοπροστασίαςακτινοπροστασίας

ΓιαΓια όλεςόλες τιςτις περιοχέςπεριοχές γειτονικέςγειτονικές
προςπρος τοτο PET PET εργαστήριοεργαστήριο γίνονταιγίνονται
υπολογισμοίυπολογισμοί θωρακίσεωνθωρακίσεων.. ΣΣ’’αυτέςαυτές
περιλαμβάνονταιπεριλαμβάνονται καικαι χώροιχώροι επάνωεπάνω ήή
κάτωκάτω απόαπό τοτο PET PET εργαστήριοεργαστήριο

ΤυπικόςΤυπικός
 
χώροςχώρος

 
PET/CT PET/CT απεικόνισηςαπεικόνισης
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ΑποστάσειςΑποστάσεις
 
χρήσιμεςχρήσιμες

 
στουςστους

 
υπολογισμούςυπολογισμούς

 
θωράκισηςθωράκισης

χώρος
 
πρόσληψης-

Παραμονής
ή

Χώρος
 
εξετάσεων

 
PET απόσταση

 
οροφής

 
(
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∆εδομένα∆εδομένα
 
διάδοσηςδιάδοσης

 
γιαγια

 
φωτόνιαφωτόνια

 
511 511 keVkeV

ΠαράγωνΠαράγων διάδοσηςδιάδοσης

ΣταθερέςΣταθερές ΥπολογισμώνΥπολογισμών

Υλικό
 
Θωράκισης

Μόλυβδος
 
(Pb)

beton

Ατσάλι
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ΒάσειΒάσει
 
τηςτης

 
αναφοράςαναφοράς

 
τουτου

 
AAPM AAPM δεχόμεθαδεχόμεθα

 
τιςτις

 
παρακάτωπαρακάτω

 προϋποθέσειςπροϋποθέσεις::

γγ-- σταθεράσταθερά:  0.57 R m:  0.57 R m22/mCi hr /mCi hr 

ΣταθεράΣταθερά ρυθμούρυθμού δόσηςδόσης: 0.55 : 0.55 remrem mm22/mCi hr /mCi hr 
ήή:    0.147 :    0.147 mSvmSv // MBqMBq hr hr σεσε 1 m1 m

FF--18 FDG PET 18 FDG PET μελέτεςμελέτες::
 
PET PET ΠαράγοντεςΠαράγοντες

 
ΈκθεσηςΈκθεσης

ΦόρτοςΦόρτος εργασίαςεργασίας:   8:   8--16 16 ασθενείςασθενείς/ / ημέραημέραx5 x5 ημέρεςημέρες//εβδομάδαεβδομάδα

ΦόρτοςΦόρτος ΙσοτόπουΙσοτόπου:  :  ΧορηγούνταιΧορηγούνται 15 15 mCimCi (555 (555 MBqMBq))/ / ασθενήασθενή
μεμε χρόνοχρόνο πρόσληψηςπρόσληψης 6060 minmin

ΕργάσιμεςΕργάσιμες ώρεςώρες :: 40 40 ώρεςώρες / / εβδομάδαεβδομάδα
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ΧορήγησηΧορήγηση
 
ραδιοφαρμάκουραδιοφαρμάκου

 
PETPET

ΟΟ ασθενήςασθενής είναιείναι ηη πρωτογενήςπρωτογενής
πηγήπηγή ακτινοβολίαςακτινοβολίας

ΤοΤο σώμασώμα τουτου ασθενούςασθενούς απορροφάαπορροφά
κάποιακάποια απόαπό τηντην ακτινοβολίαακτινοβολία
εξαϋλωσηςεξαϋλωσης οο ρυθμόςρυθμός δόσηςδόσης απόαπό
τοντον ασθενήασθενή μειώνεταιμειώνεται κατάκατά έναένα
παράγονταπαράγοντα 2 2 ήή καικαι περισσότεροπερισσότερο

ηη μέσημέση μέγιστημέγιστη τιμήτιμή στοστο 1 m 1 m απόαπό
τοντον ασθενήασθενή αμέσωςαμέσως μετάμετά τηντην
χορήγησηχορήγηση είναιείναι 3.0 3.0 μμGy/h/37MBqGy/h/37MBq

∆ιανεμητής
 
χορηγούμενων

 δόσεων

Φύλαξη/μεταφορά
δόσεων
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ΧορήγησηΧορήγηση
 
ραδιοφαρμάκουραδιοφαρμάκου

 
PETPET

ΡαδιενεργόςΡαδιενεργός διάσπασηδιάσπαση: : ΟιΟι
PET PET ιχνηθέτεςιχνηθέτες έχουνέχουν μικρόμικρό
ΤΤ1/21/2 . . ΕπομένωςΕπομένως

ΗΗ απορροφούμενηαπορροφούμενη
δόσηδόση//ώραώρα είναιείναι μικρότερημικρότερη
απόαπό τοτο γινόμενογινόμενο τουτου ρυθμούρυθμού
δόσεωςδόσεως επίεπί τοντον χρόνοχρόνο

ηη ολικήολική δόσηδόση ακτινοβολίαςακτινοβολίας
πουπου δέχεταιδέχεται τοτο προσωπικόπροσωπικό
απόαπό τοντον ασθενήασθενή-- πηγήπηγή σεσε
χρόνοχρόνο T,T, D(T), D(T), είναιείναι
μικρότερημικρότερη κατάκατά έναένα
υπολογιζόμενουπολογιζόμενο παράγονταπαράγοντα::

30 minutes = 0.9130 minutes = 0.91
60 minutes = 0.8560 minutes = 0.85
90 minutes = 0.7690 minutes = 0.76

γιαγια
 
τοτο

 
FF--18:  18:  αντιστοιχείαντιστοιχεί::

Προστασία
 
προσωπικού

κατά
 
την

 
χορήγηση

Θωράκιση
 
σύριγγας, εκ

 βολφραμίου, για
 
511ΚeV
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ΕξασθένησηΕξασθένηση
 
11CiCi

 
FF--18 18 εντόςεντός

 
8 8 ωρώνωρών
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ΠλεονέκτημαΠλεονέκτημα
 
ΒολφραμίουΒολφραμίου

 
ωςως

 
υλικόυλικό

 
θωράκισηςθωράκισης

 
ΡΕΤΡΕΤ
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ΑποτελεσματικότηταΑποτελεσματικότητα
 
θωράκισηςθωράκισης

 
μεμε

 
μόλυβδομόλυβδο

1 ΗVL
 
Μολύβδου

για
 
θωράκιση

 
Tc99m

αφήνει
 
την

 
διέλευση

του
 
95% της

 
ακτινοβολίας

από
 
F-18
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ΕπίπεδαΕπίπεδα
 
δόσεωνδόσεων

σεσε
 
ελεγχόμενεςελεγχόμενες

 
περιοχέςπεριοχές

Υπόκεινται
 
στις

 θεωρήσεις
 
του

 ALARA

Πιθανή
 
η

 
ανάγκη

 
υψηλότερης

 θωράκισης
 
σε

 
κάποιες

 
θέσεις, για

 
την

 εξισορρόπηση
 
της

 
αναπόφευκτης

 έκθεσης
 
του

 
προσωπικού

 
κοντά

 
στους

 ασθενείς

Φορητά
 
μολύβδινα

 προστατευτικά
 είναι

 αποτελεσματικά
 στην

 
θωράκιση

 των
 
ασθενών

 
στον

 χώρο
 
πρόσληψης

Οι
 
τεχνολόγοι

 
που

 είναι
 
κοντά

 
στον

 ασθενή
 
δέχονται

 
τις

 μεγαλύτερες
 
δόσεις

 από
 
έκθεση

 
:

Ραδιενεργές εγχύσεις
Τοποθέτηση του ασθενούς
Κατά την εξέταση

Κινούμενη
 
Θωράκιση



ΡΕΤ

ΕΘΝΙΚΟ ΚΑΠΟ∆ΙΣΤΡΙΑΚΟ ΠΑΝ/ΜΙΟ ΑΘΗΝΩΝ Μaria Lyra et al

ΣυστήματαΣυστήματα
 
PET/CTPET/CT
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ΗΗ θωράκισηθωράκιση γιαγια τοτο CT CT τουτου συστήματοςσυστήματος PET/CT PET/CT είναιείναι
σχεδόνσχεδόν ηη ίδιαίδια όπωςόπως γιαγια κάθεκάθε εγκατάστασηεγκατάσταση CT CT 

ΑνΑν τοτο σύστημασύστημα CT CT χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται μόνονμόνον γιαγια απεικόνισηαπεικόνιση
σύντηξηςσύντηξης PET/CT PET/CT ,, οο φόρτοςφόρτος εργασίαςεργασίας τουτου CT CT θαθα είναιείναι
σημαντικάσημαντικά μικρότεροςμικρότερος απόαπό αυτόνομηαυτόνομη μονάδαμονάδα CT CT 

ΤοΤο HVL HVL γιαγια τιςτις τεχνικέςτεχνικές CT CT πουπου χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται είναιείναι
πολύπολύ μικρότερομικρότερο απόαπό αυτόαυτό γιαγια τατα φωτόνιαφωτόνια 511 511 keVkeV ..

ΕγκατάστασηΕγκατάσταση
 
PET/CTPET/CT

ΧώροςΧώρος
 
θωρακισμένοςθωρακισμένος

 
γιαγια

 
PET PET είναιείναι

 
απίθανοαπίθανο

 
νανα

 
χρειάζεταιχρειάζεται

 πρόσθετηπρόσθετη
 
θωράκισηθωράκιση

 
γιαγια

 
τοτο

 
ενσωματωμένοενσωματωμένο

 
CTCT
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W.C.

PET PET υπολογισμοίυπολογισμοί
 
θωράκισηςθωράκισης

ΧΩΡΟΙ
ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ

 ΘΩΡΑΚΙΣΗ
ενδεικτικά
mm Pb
2.80
2.80
6.95

Σύστημα
 
απεικόνισης 6.95

∆ιάδρομος 7.54
Πόρτα

 
στον

 
διάδρομο 5.90

Χώρος
 
προετοιμασίας 11.5

Πόρτα
 
στον

 
διάδρομο 6.95

Θερμό
 
Εργαστήριο 14.21

Τοίχοι
 
τουαλέτας

 
PET 8.17

Παράθυρο
 
επικοινωνίας

χειριστήριο

ΓιαΓια τουςτους τοίχουςτοίχους
θαθα χρειασθείχρειασθεί 1.21.2
έωςέως 2.22.2 cm cm PbPb

OOιι πόρτεςπόρτες θαθα
απαιτήσουναπαιτήσουν 0.50.5
έωςέως 1.31.3 cm cm PbPb. . 

ΤοΤο παράθυροπαράθυρο
επικοινωνίαςεπικοινωνίας απόαπό
μολυβδύαλομολυβδύαλο ήή
ακρυλικόακρυλικό θαθα
εφαρμόζειεφαρμόζει στουςστους
τοίχουςτοίχους..
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ΘωρακίσειςΘωρακίσεις γιαγια PET PET υπερκαλύπτουνυπερκαλύπτουν τιςτις απαιτήσειςαπαιτήσεις
θωράκισηςθωράκισης τουτου CT CT σεσε μονάδεςμονάδες PET/CTPET/CT

ΗΗ έκθεσηέκθεση τουτου προσωπικούπροσωπικού δενδεν ξεπερνάξεπερνά τατα μέγισταμέγιστα
επιτρεπτάεπιτρεπτά όριαόρια εργαζομένωνεργαζομένων

ΕπιβάλετταιΕπιβάλετται συστηματικήσυστηματική ∆οσιμέτρηση∆οσιμέτρηση τουτου προσωπικούπροσωπικού

ΤυπικάΤυπικά ηη θωράκισηθωράκιση θαθα είναιείναι τουλάχιστοντουλάχιστον 1.21.2 cm cm PbPb στουςστους
τοίχουςτοίχους μεμε 0.0.55 to to 1.21.2 cm cm PbPb στιςστις πόρτεςπόρτες..

ΘωράκισηΘωράκιση πιθανώςπιθανώς νανα απαιτείταιαπαιτείται στηνστην οροφήοροφή καικαι τοτο δάπεδοδάπεδο

τουτου
 
χώρουχώρου

 
πρόσληψηςπρόσληψης

 
καικαι

 
απεικόνισηςαπεικόνισης

ΤοΤο CT CT καικαι οο ασθενήςασθενής πρέπειπρέπει νανα θεωρηθούνθεωρηθούν ωςως οιοι πηγέςπηγές
έκθεσηςέκθεσης προσωπικούπροσωπικού καικαι πληθυσμούπληθυσμού..

συμπέρασμασυμπέρασμα
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